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CLASA VIII-a

1. Fie cubul ABCDA'B’'C'D’ cu muchia AB = 2a, iar M, N si P mijloacele muchiilor
[AB], [BC], respectiv [DD']. Sa se determine perimetrul si aria sectiunii formate de planul
(MNP) in cubul dat.

E:13918, GM. Nr 11,/2009

n
2. Determinati numerele reale x;,i = 1,n,n > 2, stiind ca > z; = a si
i=1

Dumitru Acu, Sibiu

3. Daca a,b,c € [0,1] si ab+ bc + ca = 1, atunci demonstrati inegalitatea
4
(a+)(b+c)(c+a) < 5la+b+0)
Emil C. Popa, Sibiu

4. Fie SABC o piramida triunghiulara oarecare si D, E, F' puncte situate pe segmentele

AB, BC, AC astfel ca:
AD 1 BE 1 CF 1
DB 2" EC 3 FA 4
Daca notam cu Vgape volumul piramidei SABC, aratati ca
Vsper _ 2
Vsapc D

Petrica Dicu, Sibiu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore.



CLASA VIII-a
BAREM DE CORECTARE

1. Fie cubul ABCDA'B’'C'D’ cu muchia AB = 2a, iar M, N si P mijloacele muchiilor
[AB], [BC], respectiv [DD']. S& se determine perimetrul si aria sectiunii formate de planul
(M NP) in cubul dat.

E:13918, GM. Nr 11,/2009

Solutie Fie {T} = MNNCD
{S} =MNNAD
{R}=AA'NSP
{Q}y=CcC’'nPT

Deci sectiunea formata de planul (M NP) in cubul dat este MNQPR................... 1p
Din M si N mijloacele laturilor [AB] si [BC| obtinem AASM = AMBN = ANCT (SAM =
MBN = NCT =90°, AM = MB = BN = NC =a), deci SM = MN = NT =aV2........ 1p

Din AARS = AARM (S/A?% — MAR = 90°, AR latura comuna) obtinem RM = RS.
Analog ANCQ = ATCQ (]@ = T/(E = 90°, CQ latura comuna) obtinem NQ = QT.
Avem SD =2a+a=3a=TD.

Din ASDP = ATDP(C.C.) = SP = PT =a\10

SA AR SR 1 AR SR

2 2
DeciARzg:RP:§-SP:§\E:PQ ............................................. 1p

Prin urmare

Punopr = MN+NQ+QP+ PR+ RM
MN + PT + PS

MN +2PS

av/'2 + 2av/10

avV2(1+2V5) oo 1p

2



Fie E mijlocul lui ST. Triunghiul SDT este dreptunghic isoscel, deci ST? = SD? + DT? =

ST 3av/2

9a? + 9a% = 18a% adici ST = 3av2 si DE = SE = ET=- = “2[ DELST.
Din teorema celor trei perpendiculare:

PDL(SDT)

DE C (SDT)

DELST = PE1ST

ST C (SDT)

9a%-2  22a? V22
APDE dreptunghic = PE? = PD? + DE? = a2 + “4 - Ta, deci PE = V22,
. /29 2 o AT 2
Aria Agpr = SToPE _ 30v2av22 3a® 2VI1_ 3evIL 1p
2 Sjl% SM 1 4 2

Deoarece ASRM ~ ASPT = S—PA: ST = 15 p
Cum ASRM = ANQT obtinem ASRM. _ = _ ZANQT 1p

Anspr 9 Aaspr

, 2 7 73a%V/11

Deci Ayngpr = Aaspr — 2Aasrm = Aaspr — §~AASPT = §-AASPT =5 o2 =
_ 21a*V11  7a?V11 .
= TR T G TeTeTeeTeeTeeteereeseesiieniieii )
TOTAL ..o 7P



n
2. Determinati numerele reale x;,i = 1,n,n > 2, stiind ca »_ z; = a i
i=1

1<i<j<n
Dumitru Acu, Sibiu
n 2
Solutie Avem (n — 1) (Z m2> —2n Y wmzj=m-1a>—(n—-1)0a*=0............. 2p
i=1 1<i<j<n
n
De aici obtinem (n —1) > ;2 +2(n—1) > @z;—2n Y, xx;=0......cccc..... 2p
=1 1<i<j<n 1<i<j<n
n
sat (N — 1) 322 =2 30 @imi = 0o 1p
i=1 1<i<j<n
SAU D (i = Tj)F = 0 1p
1<i<j<n
n
Din ultima inegalitate obtinem x; = 9 = ... = x,, lar din ) z; = a
o . a =t
GASITL L] == 2 == oo == Dy = ettt ettt e e e e e e e e e e e 1p
n
O T AL . e e 7p



3. Daca a,b,c € [0,1] si ab+ bc + ca = 1, atunci demonstrati inegalitatea

(a+b)(b+c)c+a) < %(a—i—b—i—c)

Emil C. Popa, Sibiu
Solutie Avem 1+ a%? = (a+b)(a+c), 1 +b% = (b+a)(b+c),

LA = (A a)(CA D) oo 2p
2(a+b+c) _(a+b)+(b+c)+(cta)
(a+b)(b+c)(c+a) (a+b)(b+c)(c+a)
= ! + : + L 2p
@001 T Broera) T leraard)
0+bte 1 1 1 3 )
@Dt aera Toa@ TTaE TTg@ g p
In concluzie (a4 b)(b+ ¢)(c +a) < g(a—l—b—i—c) ........................................ 1p
TOTAL ..o Tp



4. Fie SABC o piramida triunghiularé oarecare i D, E, F' puncte situate pe segmentele

AB, BC, AC astfel ca:
AD 1 BE 1 CF 1
DB 2" EC 3 FA 4
Daca notam cu Vgapc volumul piramidei SABC, aratati ca

V 2
SDEF

Vsapc o

Petrica Dicu, Sibiu

Solutie Notam cu Apc aria triunghiului ABC si fie SO L (ABC),0 € (ABC).

Avem g
A - S0
(1) Vsper = % |
A - SO
(2) Vsapc = %
A C
o
D
Din (1) si (2) obtinem B ¥
(3) Vsper _ Aper
Vsapc  Aabc
............................................................................................ 1p
Avem AaBc = Apgr + AADF + ABDE F ACEF oo 1p
Aper Aapr  Appe  Acer
de unde =1- — e 1p
Aapc Aapc  Aapc  Aapc
AD-AF | .
ApEer — sin4 AD AF BD BE CE CF
(4) :1_2—:1_7.7_7.7_7.7
Aapc « AB-AC . 4 AB AC AB BC BC AC
cyclic T sin A
............................................................................................ 1p
Dar
o AD _1AF_4BD 2 BE_1CE_3CF_1
B 3 AC 5 AB 3'BC 4 BC 4 AC 5
............................................................................................ 1p
Din relatia (4) utilizand relatiile (5) obtinem:
ApEeF 1 4 2 1 3 1 4 1 3 25 )
1. 2o 2 -1 = - L 1p
Aasc 35 3 4 45 15 6 20 60 12
Cum % > 25 > 24 si utilizand relatia (3) rezulta ca
Vper _ 2 1p
Vape BT
TOTAL oo 7p



