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SIBIU
CLASA X-a
1. Sa se rezolve in R ecuatiile:
a) logy 5(1 + sin®z) - log; 5(1 + cos® ) = 1.
b) logf 5(1 + tg*x) + logg 5(1 + ctg*x) = 2.
26235, G.M. 12/2009
2. Daca z1, 22, ...,2n, € C cu |z122 - ... - 2| = 1, iar aq, a9, ..., ay, € [1,00), atunci

1 1 1 1
+ +...+ >
lar + 21 + 2122 + z12223|  |ag + 22 + 2223 + 222324] |an, + zn + 2n21 + 2n2122] ~ max(ay, a9, ..., an)

unde n € N*,n > 4.

Emil C. Popa, Sibiu

3. Fieap e R,k =1,nsi 2 € C*, k = 1,n astfel incat

|z1] = |22 = ... = |za| =7 > 0.
n

< < < = a
a) Sa se arate ca numarul u = ( > ozkzk) < > k> este real.
k=1 k=1 ?k

n 2
b) Aratati ca daca ax > 0,k = 1,n atunci u € [O, (Z ak> ] .
k=1

Dumitru Acu, Sibiu

4. Sa se rezolve ecuatia: 2 Ve oVe —9.2V5,

Marius Catalin Dabuleanu, Corabia

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.



CLASA X-a
BAREM DE CORECTARE

1. S& se rezolve in R ecuatiile:
a) log; 5(1 + sin®z) - log; 5(1 + cos® z) = 1
b) loggé(l + tg?x) + logd (1 + ctg’z) = 2

26235, G.M. 12/2009

Solutie a) Observam imediat ca log; 5(1 + sin?z) > 0, logy 5(1+cos?x) >0.............. 0,5p
Din inegalitatea mediilor:

lo 1 +sin?z) +1lo 1+ cos?z
1= \/10g1,5(1 + sin®z) - log; 5(1 + cos? ) < g1,5( ) +logy 5( ) _

2
lo 1 +sin®z)(1 + cos® x
= g15(( 5 ) )), de unde 2 < log; 5(1 + sin?z)(1 4+ cos®z) ............... 1,5p

9
de unde rezulta ca 1 < 1+ sin®z + cos® z + sin® z cos® x, respectiv sin? z(1 — sin’ x) — 1 >0,
. .9 1 2 . .y .9 1 2
adica | sin“z — 3 < 0, ceea ce implica sin“z = 5= COS™ T v ev e 1p
Ecuatia este verificata si deci multimea solutiilor este: S = {Z + k% Jk € Z} ............. 0,5p
1 1
b) Ecuatia devine log3 5+ log3 e T 0,5p
2 cos*x 2 sin“x
si este echivalents cu log2 cos?z +logd sinx =2.. ... ... .. 0,5p
2 2
b 2 1 p?
Aplica inegalitatea cunoscuta ot < a4 ; ........................................... 1p
log% cos? x + 10g21 sin? x log1 ((3052 T sin? x)
si atunci 1 = = 2 > P 0,5p
2 2
1 1\?
ceea ce este echivalent cu 2 > logi (cos? xsinz) & ) <sin?z(l —sinz) & (Sin2 x — 2) <0
2

.2 1 2
S SIN L = = T COS T oot ettt ettt 0,5p

. ™ T
DemxeS:{Z—i—kg/l{:EZ} ........................................................... 0,5p

O T AL . 7p



2. Daca z1, 29, ..., 2n, € C cu |z129 - ... - z,| = 1, iar ay, ag, ..., a, € [1,00), atunci

1 1 1 1

+ 4.4+ >
la1 + 21 + 2120 + z12023|  |ag + 22 + 2223 + 222324] |an + 2n + 2n21 + 2n2122] ~ max(aq, ag, ..

unde n € N* n > 4.

Emil C. Popa, Sibiu

Solutie Observam ca

]ai + 2 + 2iZi41 + ZiZi+1Z@'+2| <a; + ‘ZZ| + ]zl-zi+1| + |zizi+1zi+2| ............................ 1p
si este suficient sa demonstram ca
1 1
+ + ...
a1+ |z1| + [2122] + |212228] a2 + [22] + |2223] + [222324]
1 1
> .
ap, + |zn| + |2n21| + |2nz122] =~ max(aq, a9, ..., an)
............................................................................................ 1p
A A A
Notam |zl\:A—j,]z2|—A—z, |2l A—:Zcu D 2p
si obtinem:
Ay Az Ap
+ + ...+ >
artAr+As+ A3+ Ay asAo+ A3+ As+ As anAp + A1 + Az + A
Ay 4 Ap - An
a1Ar + agAs + ...+ anAd,  a1Ar +a2As+ ..t an A, a1 Al +agAs + .+ an Ay
1

>

~ max(ay,ag, ..., an)
............................................................................................ 2p
T O A L .o e e e e p

., Gp)



3. Fieap € R,k =1,nsi z, € C* k = 1,n astfel incat

|z1] = |z2| = ... = |zn| =7 > 0.
a) Sa se arate ca numarul u = (Z ozkzk) <Z > este real.
k=1 k=1 ?k

" 2
b) Aratati ca dacid ap > 0,k = 1,n atunci u € [O, (Z ak> ] )
k=1

Dumitru Acu, Sibiu

Solutie a) Din |zx| = r rezulta zy -z, = r°,

Acum putem scrie succesiv:

n n o
- (Bom) (£5)
k=1 5 k=1 %k
n T Nk
- (EaD)(E5)
(kl ) \iz1 1°
- (£3) (B -
k=1 %k k=1
de unde rezulta 1 € R . ... 2p
b) Din |zx| = r, k = 1,n rezulta c& 2z, = r(costy +isinty),tx € [0,2m), k=T, n....c.coooo... 1p
Avem
n n n n
u = <Z Qg COS Ty, + 4 Z Oszintk> . (Z Qg COoS Ty, —1 Z aksintk>
k=1 k=1 k=1 k=1
n n 2
= (Z ag costk> + (Z aksintk>
k=1 k=1
= S a?+2 > jagcos(ty —tg) e 1p
k=1 1<j<k<n
n
< S 22 Y 1p
k=1 1<j<k<n
n 2
- (&)
k=1
n 2
Asadar avem 0 < u < <Z ak> ........................................................... 1p
k=1
TOTAL ..o 7p



4. Sa se rezolve ecuatia: 2 We 4 o¥r —9.9Vx
Marius Catalin Dabuleanu, Corabia

b
* > Va - b cu egalitate daci a = b.

Solutie Folosim inegalitatea mediilor a4
Wz Vz
2 V¥ 42 >

Astfel avem 5 R 2p
Dar V2 05 205 =2 Wt 0o = 955 S oV e 9% 2p
Rezults ca 2 V2 42V > 0. 9V . 1p
cu egalitate pentru 2 T o T 1p
Din ¥/ = ¥z rezulta ca x = 2°, adica 2(1 — z*) = 0 i de aici

S =21 = 0,20 = 1,@3 = — L.t 1p
TOTAL ..o Tp



