PROGRAMA CONCURSULUI INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,GHEORGHE LAZAR”
Sectiunea Stiintele naturii

1 Pentru fiecare clasa, Tn programa sunt incluse, in mod implicit, continuturile programelor
din clasele anterioare.

 Cunostintele suplimentare fatd de programa scolara, marcate cu text inclinat in prezenta
programa, pot fi folosite in rezolvarea problemelor.

CLASA A IX-A
ALGEBRA
1. Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale,
modulul

unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin adaos, partea intreaga, partea fractionara a
unui

numar real; operatii cu intervale de numere reale. Propozitie, predicat, cuantificatori. Operatii
logice elementare (negatie, conjunctie,disjunctie, implicatie, echivalenta), corelate cu
operatiile si cu relatile dinfre multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd. Inductia matematica.

2. Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri monotone. Siruri particulare: progresii
aritmetice, progresiigeometrice, formula termenului general in functie de un termen dat si
ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii. Conditia ca n numere sa fie in progresie

aritmetica sau geometrica, pentru
h=3.
Inegalitati
Inegalitatea mediilor, inegalitatea lui Cauchy-Buniakowski-Schwartz.
GEOMETRIE
1. Vectori in plan
Vectori, vectori coliniari; operatii cu vectori - proprietati; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori dati, necoliniari si nenuli.
2. Coliniaritate, concurenta, paralelism - calcul vectorial in geometria plana
Vectorul de pozitie al unui punct, teorema lui Thales (conditii de paralelism); concurenta
medianelor unui triunghi, teorema bisectoarei, vectorul de pozitie al centrului cercului inscris
intr-un triunghi; ortocentrul unui triunghi; relatia lui Sylvester, concurenta inéltimilor; teorema
lui Menelaus, teorema lui Ceva.



CLASA A X-A
ALGEBRA
1. Multimi de numere
Numere reale: proprietafi ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar
pozitiv nenul, aproximari rationale pentru numere reale. Radical de ordin n (n natural si n=2)
dintr-un numar, proprietafi ale radicalilor. Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.
2. Multimea C: Numere complexe sub forma algebricad, conjugatul unui numar complex,
operatii cu numere complexe. Interpretarea geometrica a operatilor de adunare si de
scaderea numerelor complexe si a inmultirii acestora cu un numar real.
3. Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.
4. Numere complexe sub forma trigonometrica, inmultirea, ridicarea la putere, radacinile
de ordin n ale unui numar complex; interpretare geometrica.
5. Ecuatii binome.
6. Functii: functia putere cu exponent natural, functia radical, exponentiala, logaritmica,
cresteri exponentiale si logaritmice; functii trigonometrice directe si inverse; lectura grafica a
proprietafilor algebrice ale funcfiilor. monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.
7. Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile; proprietati grafice,
concavitate si convexitate.
8. Ecuatii: irationale, exponentiale, logaritmice, trigonometrice.
9. Convexitate in sensul lui Jensen.
CLASA A XI-A
ALGEBRA
1. Matrice: Matrice; operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu un
scalar, proprietati.
2. Determinanti: Determinantul unei matrice patratice de ordin cel mult 4, proprietati.
3. Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan. Teorema lui Cayley-Hamilton.

4. Matrice inversabile din M,(C), n=2,3. Ecuatii matriceale.

ANALIZA MATEMATICA

1. Dreapta reala: Intervale, marginire, vecinatati, dreapta incheiata, simbolurile += gi -=.

2. Limite de functii: Interpretarea graficad a limitei intr-un punct utilizdnd vecinatati, limite
laterale pentru: functia de gradul |, functia de gradul al ll-lea, functia logaritmicé, exponentiala,
functia putere (n=2, 3), functia radical (n=2, 3), functia raport de doua funciii cu grad cel mult
3. Calculul limitelor pentru functia de gradul I, functia de gradul al ll-lea, functia logaritmica,
exponentiald, functia putere (n=2, 3), functia radical (n=2, 3), functia raport de doua functii cu
grad cel mult 2, limitele functiilor trigonometrice; cazuri exceptate la calculul limitelor de
functii: 0/0, =/=, 0.=.

4. Asimptotele graficului functiilor studiate: verticale, orizontale si oblice.

5. Functii continue: Continuitatea unei functii intr-un punct al domeniului de definitie, functii
continue, interpretarea grafica a continuitatii unei functii, studiul continuitétii Tn puncte de pe
dreapta reala pentru functiile studiate, operatii cu functii continue.



CLASA A XII-A
ALGEBRA

1. Lege de compozitie interna, tabla operatiei.

2. Grup, grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Z ..
3. Morfisme si izomorfisme de grupuri.

4. Inele numerice (Z,Q,IR,C ), Z , inele de matrice, inele de functii reale.
5. Corp, corpuri numerice ( Q.R.C),Z , n prim.

ANALIZA MATEMATICA

1. Primitive (antiderivate) Integrala nedefinitda a unei functii continue, proprietatea de
liniaritate a integralei nedefinite.

2. Primitive uzuale.

3. Integrala Riemann a unei functii continue cu formula Leibniz—Newton.

4. Proprietati ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare.

5. Metode de calcul ale integralelor definite: integrarea prin pérti, integrarea prin schimbarea

b
de variabila. Calculul integralelor de forma J‘%dx, grad Q<4 prin metoda descompunerii in

fractii simple.



